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@ Mecanlsme de commande d'un dlsjoneteur electrique miniature. 

@ Un mecanlsme de commande d'un disjoncteur electrique 
comporte une manette (24) accouplee a una biellette (28) de 
transmission pour former une genouiliere (30), un disposttrf de 
support du contact mobile (14) ayant une piatine (40) montee a 
rotation sur un pivot (38), et une liaison mecanique (48) brisable 
sous Taction d'un levier de declenchement (44,34). La liaison 
(48) est formee par un cran (54) de retenue du levier de 
declenchement (42) cooperant avec un crochet (50) d'accro- 
chage monte a pivotement sur un axe (52) de la piatine (40). La 
blellettte (28) est accouplee dlrectement au crochet (50), 
('ensemble constituant un etage demultiplicateurautorisant une 
reduction de I'effort de declenchement. La bilame (44) est reliee 
au levier de declenchement (42) par un tlrolr (60) rotatlf a 
transmission unidlrectionnelle. ^ 
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Description 

MECANISME DE COMMANDE D'UN DISJONCTEUR ELECTBIQUE MINIATURE 



L'invention est relative a un mecanisme de 
commande d'un disjoncteur electrique miniature a 
bottier isoiant renfermant une paire de contacts fixe 5 
et mobile, ledit contact mobile etant porte par un 
bras de contact actionne par le mecanisme, lequel 
comporte : 

- une manette de manoeuvre manueile accouplee a 

une biellette de transmission pour former une 10 
genouillere, 

- un ievier support du bras de contact articule sur un 
pivot d'une piatine rotative, un mouvement relatif de 
pivotement de faible amplitude etant autorise entre 

la piatine et le Ievier support grace a la presence 15 
d'un ressort de pression de contact, 

- une liaison mecanique brisable agencee entre la 
piatine et la biellette de transmission, 

-et un ievier de declenchement articule sur la 
piatine en etant pilote par le deciencheur pour 20 
provoquer en cas de defaut ia rupture de ladite 
liaison mecanique, entratnant le declenchement 
automatique du mecanisme, independamment de la 
manette. 

Un tei dispositif est connu du document BP 25 
244.396, dans lequel la liaison mecanique brisable 
est constitute par une encoche de la piatine 
destinee a cooperer directement avec Pextremite 
cyiindrique de la biellette en position armee du 
mecanisme. Un tel mecanisme convient parfaite- 30 
ment pour des disjoncteurs de faibles calibres, mais 
pour des calibres plus importants, I'effort de 
declenchement necessaire pour briser la liaison 
mecanique serait trop important, et conduirait a 
surdimensionner le deciencheur, ce qui est impossi- 35 
ble a cause de I'encombrement reduit du bottler. 

Selon les documents EP-A-1 44.691, DE- 
A-1 .904.731 et DE-U- 7500060, un ciiquet interme- 
diate d'accrochage et le Ievier de declenchement du 
mecanisme sont arttcules directement sur le bras de 40 
contact. Un tel montage necessite une grande 
precision des elements du mecanisme pour obtenir 
une bonne pression de contact. 

L'objet de l'invention consiste a simplifier la 
realisation d'un mecanisme de disjoncteur miniature 45 
ayant un effort de declenchement reduit et une 
bonne pression de contact. 

Le mecanisme selon l'invention est caracterise en 
ce que la liaison mecanique brisable est formee par 
un cran de retenue du ievier de declenchement 50 
cooperant avec un crochet d'accrochage monte a 
pivotement sur un axe de la piatine, et que la biellette 
de transmission est accouplee au crochet en un 
point d'articulation decale de I'axe dudit crochet, et 
susceptible de se deplacer dans une ouverture de la 55 
piatine lors du declenchement. 

L'ouverture de la piatine est avantageusement 
conformee en un secteur circulaire centre sur i'axe 
du crochet d'accrochage. 

La liaison mecanique a crochet constitue un etage 60 
demuitiplicateur dans ia chaTne cinematique de 
declenchement du mecanisme autorisant une re- 
duction de I'effort de declenchement en provenance 



du deciencheur magnetothermlque. . 

Selon un developpement de l'invention, la bilame 
est reliee au ievier de deoienchement par un tiroir 
rotatlf a transmission unidirectionnelle agence pour 
constituer une liaison cinematique rigide sans 
frottement avec le Ievier de decienchement iorsque 
la bilame entraTne le tiroir en cas de declenchement 
thermique, ladite liaison etant automatiquement 
Interrompue Iorsque la piatine est depiacee vers la 
position d'ouverture des contacts, ou Iorsque le 
percuteur agit sur le Ievier de declenchement en cas 
de declenchement magnetique. 

Selon un autre developpement de l'invention, le 
crochet d'accrochage du mecanisme coopere apres 
declenchement avec un point dur d'encliquetage 
menage dans ie Ievier de declenchement de maniere 
a bloquer le crochet en une position de signaiisation 
de defaut. 

Deux signalisations d'un defaut apres declenche- 
ment sont possibles : 

- I'une directe par le crochet ayant un repere venant 
en regard avec un voyant du bottler, 

- I'autre par la manette laqueile est bloquee positi- 
vement par la biellette dans une position interme- 
diaire stable situee entre les positions de fermeture 
et d'ouverture, Iorsque ie crochet est verrouille par 
ie point d'encliquetage apres declenchement, le 
rearmement non automatique du mecanisme s'ef- 
fectuant par deplacement manuel de la manette de la 
position intermediate vers la position d'ouverture 
entratnant d'une part, le retablissement de la iiaison 
mecanique entre ia manette et la piatine et, d'autre 
part Peffacement de la signaiisation de defaut 

D'autres avantages et caracteristiques ressortr- 
ront plus clairement de la description qui va suivre 
de deux modes de realisation de l'invention, donnes 
a titre d'exemples non limitatifs et representes aux 
dessins annexes dans lesquels : 

- ia figure 1 est une vue schematique d'un 
premier mode de realisation de mecanisme 
selon l'invention, represente en position de 
fermeture du disjoncteur; 

- la figure 2 est une vue Identique k la figure 1 , 
en position d'ouverture du disjoncteur; 

- la figure 3 est une vue identique a ia figure 1 , 
en position declenchee sur defaut et manette 
maintenue; 

- la figure 4 represente une variante de 
realisation d'un mecanisme avec indicateur de 
declenchement 

Sur les figures 1 a 3, le mecanisme 10 de 
commande d'un disjoncteur electrique miniature a 
boitier 12 isoiant moule est du type d&crit dans la 
demande de brevet europeen rv° 224.396 de la 
demanderesse. Le mecanisme 10 actionne un bras- 
de contact 14 mobile dont I'extremite libre porte une 
piece de contact 16 cooperant avec un contact fixe 
1 8. Une ouverture 20 est menagee dans la face avant 
22 du boitier 12 pour ia passage d'une manette 24 
montee a pivotement limite sur un axe 26 entre une 
position de fermeture (figure 1) dans iaquelie les 
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contacts 16,18 sont fermes, et une position d'ouver- 
ture (figure 2) correspondant a la separation des 
contacts 16,18. La manette 24 est equipee d'une 
embase interne accouplee a une bieilette 28 de 
transmission pour constituer un dispositif a genouil- 5 
lere 30 dont I 'articulation 32 se trouve excentree par 
rapport a I'axe 26 fixe de la manette 24. 

La manette 24 est sollicitee dans ie sens trigome- 
trique vers la position d'ouverture par un ressort de 
rappel (non represente). Le contact fixe 18 est 10 
soiidarise a la carcasse du deciencheur electroma- 
gnetique dont seul le percuteur 34 est represente 
sur les figures. Le bras de contact 14 est fixe a un 
levier support 36 en materiau isolant, articule sur un 
pivot 38 d'une platine 40 rotative. En position de 15 
fermeture des contacts 14, 16, un ressort de 
pression de contact (non represente), insere sur le 
pivot 38, autorise un mouvement relatif de pivote- 
ment de faible amplitude entre la platine 40 et le 
levier support 36. 20 

Un levier de declenchement 42 pilote par !e 
percuteur 34 du deciencheur electromagnetique, et 
ia bilame 44 du deciencheur thermique, est monte a 
pivotement sur un axe 46 porte par ia platine 40 avec 
un decalage predetermine par rapport au pivot 38. 25 

Une liaison mecanique 48 brisable est menagee 
entre la bieilette de transmission 28 et la platine 40 
d'entratnement du bras de contact 14. En position 
verrouillee, la liaison 48 autorise la commande 
manuelle du mecanisme 10 par la manette 24. Le 30 
deplacement du levier de declenchement 42 vers la 
position declenchee sous Taction du deciencheur, 
provoque la rupture momentanee de la liaison 
mecanique 48, entratnant le declenchement automa- 
tique du mecanisme 10, independamment de ia 35 
manette 24. Le levier de declenchement 42 est 
associe a un ressort de rappei (non represente) 
destine a assurer ie retablissement automatique de 
la liaison mecanique 48 lorsque la manette 24 est 
actionnee vers la position d'ouverture, suite a un 40 
declenchement du mecanisme 10 sur defaut. 

Le fonctionnement d'un tei mecanisme de com- 
mande est bien connu des specialistes, et it est 
inutile de le decrire plus en details. 

Seion Invention, ia liaison mecanique 48 brisable 45 
comporte un crochet 50 d'accrochage monte a 
pivotement sur un axe 52 de ia platine 40. A 
I'oppose de I'axe 52, le bee du crochet 50 coopere 
en position verrouillee de la liaison 48 avec un cran 
54 de retenue situe sur le bras superieur du levier de 50 
declenchement 42. 

La bieilette de transmission 28 est accouplee au 
crochet 50 en un point 56 d'articulation susceptible 
de se deplacer lors du declenchement dans une 
lumiere 58 de la platine 40. La fumiere 58 est borgne 55 
ou ouverte, et est conformee en un secteur 
circulaire centre sur I'axe 52. Le point intermediate 
d'articulation 56 est situe entre I'axe 52 et le bee du 
crochet 50 d'accrochage. La liaison 48 constitue un 
etage demultipllcateur dans la chaTne cinematique 60 
du mecanisme 10, autorisant une reduction de 
I'effort de declenchement en provenance du decien- 
cheur magnetothermique. 

La bilame 44 du deciencheur thermique coopere 
avec ie levier de declenchement 42 au moyen d'un 65 



tlroir rotatif 60 a transmission unidirectlonnelle (voir 
figures 1 et 2). Le tiroir 60 est forme par un levier 
coude ayant une extremite accouplee Hbrement au 
bras inferieur du levier de declenchement 42 en un 
point d'articulation 62. La partie intermediaire incur- 
ves du levier de transmission prend appui sur un 
bossage 64 du levier de declenchement 42 de 
maniere a entraTner ce dernier vers la position 
declenchee lors de ia deflexion vers la droite de la 
bilame 44 en cas de circulation d'un courant de 
surcharge dans le pdle. Pendant cette phase de 
d&clenchement thermique, le tiroir 60 constitue une 
liaison cinematique rigide entre la bilame 44 et Ie 
levier de declenchement 42. L'absence de frotte- 
ment parasite entre ie tiroir 60 et le levier de 
declenchement 42 permet une diminution notable de 
I'effort de declenchement transmis par la bilame 44. 
Le point d'articulation 62 est dispose entre ie 
bossage 64 et I'axe 46 de pivotement du levier de 
declenchement 42. 

Lorsque le mecanisme 10 est actionne manuelle- 
ment ou automatiquement vers la position d'ouver- 
ture, I'extremite 66 du tiroir 60 a I'oppose du point 
d'articulation 62, est susceptible de venir en butee 
contre une protuberance du boftier 12, avec rupture 
de la liaison cinematique avec le levier de declenche- 
ment 42. La platine 40 peut pivoter autour du pivot 38 
dans le sens trigometrique, et la zone intermediaire 
du tiroir 60 se trouve ecartee du bossage 64 (figure 
2). On remarque que si la liaison restait rigide entre 
le tiroir 60 et le levier de declenchement 42, 
I'ouverture totale du mecanisme 10 serait rendue 
impossible. 

Le point d'articulation 62 du tiroir 60 pourrait bien 
entendu etre confondu avec I'axe 46 de pivotement 
du ievier de declenchement 42. 

En cas de declenchement magnetique suite a un 
court-circuit, le percuteur 34 du deciencheur elec- 
tromagnetique agit sur Ie bras inferieur du levier de 
declenchement 42 pour assurer le deverroulilage du 
crochet 50 d'accrochage par echappement du cran 
54 de retenue. Le levier de declenchement 42 est 
alnsi deplace vers la position declenchee dans Ie 
sens trigometrique, sans aucune reaction de frei- 
nage du tiroir 60 de declenchement thermique qui 
reste inactif grace a ia presence de la liaison souple 
avec la bilame 44. 

La figure 3 montre le mecanisme 10 apres 
declenchement sur defaut, la manette 24 etant 
maintenue manuellement dans la position de droite, 
a I'encontre de la force de rappei de son ressort. 
Cette position de la manette 24 correspond a la 
position de fermeture de la figure 4, mais la bieilette 
28 ne permet pas le retablissement de la liaison 
mecanique 48 du crochet 50 avec le cran 54 du levier 
de declenchement 42, et le mecanisme 10 reste 
declenche. La liaison mecanique 48 se retablit 
automatiquement des que Paction de verrouiliage 
manuel de la manette 24 est reiichee. 

Selon la variante du mecanisme 100 de la figure 4, 
les m§mes numeros de reperes seront utilises pour 
designer des pieces analogues a cedes du meca- 
nisme 10 des figures 1 a 3. En plus de ses deux 
positions extremes d'ouverture et de fermeture, ia 
manette 24 basculante peut occuper une position 
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intermediate stable (cas de la figure 4) apres 
declenchement sur defaut thermlque ou magneti- 
que. Le levier de declenchement 42 comporte un 
point dur 102 d'encliquetage susceptible de bloquer 
le crochet d'accrochage 50 apres declenchement et 5 
rupture de la liaison mecanique 48. A Toppose du 
bee se trouve un repere 104 colore destine a 
signaler la position declenchee du crochet 50 a 
travers un voyant 106 de signalisation menage dans 
la face avant 22 du bottler 12. Le blocage du crochet 10 
50 par le point d'encliquetage 102 permet de signaler 
le defaut en permanence, d'une part par le voyant 
106 et d'autre part par la manette 24 qui occupe la 
position stable intermediaire. La fonction indicateur 
de defaut est ainsi integree dans le dlsjoncteur. 15 

Le rearmement non automatique du mecanisme 
100 s'effectue par depiacement manuel de la 
manette 24 dans le sens trigonometrique a partir de 
la position intermediaire vers la position d'ouverture 
(voir fleche R), entralnant le retablissement de la 20 
liaison mecanique 48 entre la manette 24 et la platine 
40, et ie retour du mecanisme 100 dans I'etat 
appareil ouvert de ia figure 2. La signalisation du 
defaut disparait, et Pappareil est pret a etre referme 
par pivotement de la manette 24 vers (a position de 25 
fermeture (figure 1). 



Revendications 30 



1 . Mecanisme de commande d'un disjoncteur 
electrique miniature a boftier (12) isolant renfer- 
mant une paire de contacts fixe (18) et mobile 35 
(16), ledit contact mobile (16) etant porta par un 
bras de contact (14) actionne par le mecanisme 
(10,100), lequel comporte : 
-une manette (24) de manoeuvre manueile 
accouplee a une biellette (28) de transmission 40 
pour former une genouillere (30), 

- un levier support (36) du bras de contact (14) 
articule sur un pivot (38) d'une platine (40) 
rotative, un mouvement relatif de pivotement de 
faible amplitude etant autorise entre la platine 45 
(40) et le leviersupport (36) grace a- la presence 

d'un ressort de pression de contact, 

- une liaison mecanique (48) brisable agencee 
entre la platine (40) et la biellette (28) de 
transmission, 50 

- et un levier de declenchement (42) articule 
sur la platine (40) en etant pilote par Ie 
declencheur pour provoquer en cas de defaut Ia 
rupture de iadite liaison mecanique (48), entra!- 

nant le declenchement automatique du meca- * 55 
nlsme (10,100), independamment de la manette 
(24), 

caracterise en ce que la liaison mecanique (48) 
brisable estformee par un cran (54) de retenue 
du levier de declenchement (42) cooperant 60 
avec un crochet (50) d'accrochage monte a 
pivotement sur un axe (52) de la platine (40), et 
que ia biellette (28) de transmission est accou- 
plee au crochet (50) en un point (56) interme- 
diaire d'articulation situe entre I'axe (52) et le 65 



bee dudit crochet. 

2. Mecanisme de commande selon la reven- 
dication 1, dans lequel le levier de declenche- 
ment (42) est monte a pivotement sur un axe 
(46) porte par la platine (40) avec un decalage 
predetermine par rapport au pivot (38), caracte- 
rise en ce que le point intermediaire d'articula- 
tion (56) se deplace iors du declenchement 
dans une lumiere (58) de la platine (40), ia 
lumiere (58) borgne ou ouverte etant confor- 
mee en un secteur circulaire centre sur I'axe 
(52) du crochet (50) d'accrochage. 

3. Mecanisme de commande selon la reven- 
dication 1 ou 2, dans lequel Id declencheur 
comprend un declencheur thermique a bilame 
(44) et/ou un declencheur electromagnetique 
a percuteur (34), caracterise en ce que la 
bilame (44) est reliee au levier de declenche- 
ment (42) par un tiroir (60) rotatif a transmission 
unidirectionnelle agence pour constituer une 
liaison cinematlque rigide sans frottement avec 
le tevier de declenchement (42) iorsque la 
bilame (44) entraJne le tiroir (60) en cas de 
declenchement thermique, Iadite liaison cine- 
matique etant automatiquement interrompue 
Iorsque ia piatine (40) est deplacee vers la 
position d'ouverture des contacts (16,18), ou 
iorsque ie percuteur (34) agit sur Ie levier de 
declenchement (42) en cas de declenchement 
magnetique. 

4. Mecanisme de commande selon la reven- 
dication 3, caracterise en ce que le tiroir (60) 
rotatif est forme par un levier coude ayant une 
extremite articulee librement au levier de de- 
clenchement (42), et une partie intermediaire 
incurvee prenant appui sur un bossage (64) du 
levier de declenchement (42) en position active 
de iadite liaison cinematlque. 

5. Mecanisme de commande selon la reven- 
dication 4 f caracterise en ce que le point 
d'articulation (62) du tiroir (60) rotatif est situe 
entre Ie bossage (64) et I'axe (46) de pivote- 
ment du levier de declenchement (42), et que 
I'extremite (66) oppose© du tiroir (60) est 
susceptible de venir en butee contra une 
protuberance du boftier (12) pour rompre Iadite 
liaison cinematlque avec le ievierde declenche- 
ment (42). 

6. Mecanisme de commande sejon f'une des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que le 
crochet d'accrochage (50) du mecanisme (100) 
coopere apres declenchement avec un point 
dur (102) d'encliquetage menage sur le levier 
de declenchement (42) de maniere a bloquer le 
crochet (50) en une position de signalisation du 
defaut 

7. Mecanisme de commande selon la reven- 
dication 6, caracterisS en ce que ie crochet (50) 
d'accrochage comporte un repere (104) venant 
en regard avec un voyant (106) du boitier (12) 
dans iadite position de signalisation du defaut. 

8. Mecanisme de commande selon la reven- 
dication 6 ou 7, caracterise en ce que la 
manette (24) est bloquee positivement par la 
biellette (28) dans une position intermediaire 
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* stable situee entre les positions de fermeture et 

d'ouverture, lorsque le crochet (50) est ver- 
rouille par le point dur d'encliquetage (102) 
apres declenchement, ie rearmement non auto- 
matique du mecanisme (100) s'effectuant par 5 
d6placement manuel de la manette (24) de la 
position intermediaire vers la position d'ouver- 
ture entratnant d'une part le retablissement de 
la Haison mecanique (48) entre la manette (24) 
et la piatine (40) , et d'autre part I'effacement de w 
lasignalisation de defaut. 
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